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Auftraggeber: Implenia Immobilien AG 

Thurgauerstrasse 101A 

8152 Glattpark (Opfikon) 

1 Einführung

1.1 Ausgangslage und Zielsetzung 
Im Rahmen der Festsetzung des Bebauungsplans [1] der Etappe 1 im Gebiet Unterfeld 

Süd, Baufelder 3 und 4, verlangt die Gemeinde Baar bzw. das Amt für Umwelt des 

Kantons Zug zusätzliche Abklärungen im Bereich Lärmschutz. Konkret ist nachzuwei-

sen, dass die lärmrechtlichen Anforderungen bezüglich 

. Lärm des zusätzlich induzierten Strassenverkehrs, 

. Parkierungslärm und 

. Lärm der Anlieferung  

erfüllt sind. 

In den Erdgeschossen der Baufelder 3 und 4 sind verschiedene Verkaufsflächen und 

Flächen für Gastronomiebetriebe vorgesehen. In Baufeld 3 ist unter anderem ein 

Grossverteiler vorgesehen. In Baufeld 4 sollen nebst Ladenlokalen auch Essensliefer-

dienste einziehen. Diese Betriebe lösen regelmässig Anlieferungsfahrten durch Last-

wagen (LW) und Lieferwagen und Personenwagen (PW) aus. Zudem entstehen Fahr-

ten durch verschiedene Postdienstleister und die Entsorgungsbetriebe. Die Anlieferung 

erzeugt neben dem Lärm der Fahrten selbst auch Lärmemissionen beim Warenum-

schlag. 

Abb. 1: Ausschnitt aus der Landeskarte 1:25'000, mit rot markiertem Untersuchungsgebiet. 
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Neben den Anlieferungsfahrten erzeugt auch die geplante Tiefgarage im Baufeld 3 zu-

sätzlichen Verkehr. Der Verkehr der Tiefgarage soll zunächst zwischen den Baufeldern 

1 und 2 auf das öffentliche Strassennetz geführt werden. Dazu ist eine provisorische 

Tiefgaragenausfahrt bei Baufeld 3 geplant. Mit der späteren Bebauung von Baufeld 2 

ist eine unterirdische Erschliessung über die geplante Tiefgarage von Baufeld 2 vorge-

sehen. Neben dem Lärm des zusätzlichen Verkehrs wird im vorliegenden Bericht auch 

der Lärm der Tiefgarage untersucht. Beurteilt wird die «provisorische» Zufahrt zwi-

schen den Baufeldern 2 und 3, da noch nicht absehbar ist, wann Baufeld 2 überbaut 

wird. 

Grundlage für die Lärmmodellierung sind der Bebauungsplan [2] sowie das Richtpro-

jekt [3]. Darin ist die Tiefgaragenausfahrt als freistehende, eingehauste Rampe mittig 

zwischen den Baufeldern 2 und 3 vorgesehen. Derzeit wird geprüft, ob die provisori-

sche Tiefgarage in das Baufeld 3 integriert und an dessen Westfassade angeordnet 

werden kann [6]. Im vorliegenden Lärmgutachten werden beide Varianten überprüft. 

Mit dem vorliegenden Bericht sollen die Nachweise über die Einhaltung der Anforde-

rungen der Lärmschutz-Verordnung (LSV, [8]) bezüglich Parkierungslärm, Lärm der An-

lieferung und Lärm des zusätzlich induzierten Verkehrs erbracht. 

1.2 Auftrag 
Basierend auf unserer Offerte vom 20.01.2023 wurden wir am 24.01.2023 per E-Mail 

von E. Basartangil, Implenia Schweiz AG, beauftragt, die von der Gemeinde verlangten 

Lärmnachweise zu erbringen. 

1.3 Lärmrechtliche Einordnung 
Für den Quartiergestaltungsplanperimeter wurde mit den Handlungsanweisungen [1] 

die Empfindlichkeitsstufe III festgesetzt.  

Die Lärmimmissionen des Anlieferungsverkehrs, des Warenumschlags und der Tiefga-

rage samt induziertem Verkehr auf dem Areal selbst werden gemäss Anhang 6 LSV 

als Industrie- und Gewerbelärm beurteilt. Da es sich bei der Anlieferung um eine neue 

ortsfeste Anlage handelt, muss gemäss Art. 7 LSV die Einhaltung der Planungswerte 

nachgewiesen werden. Diese betragen für die ES III am Tag 60 dB(A) und während 

der Nacht 50 dB(A). 

Der projektinduzierte Verkehr auf dem öffentlichen Strassennetz (Stockerstrasse) wird 

als Strassenverkehrslärm gemäss Anhang 3 LSV beurteilt. Dabei erfolgt der Nachweis 

von Art. 9 LSV («Mehrbeanspruchung von Verkehrsanlagen»). Gemäss Art. 9 Bst. a darf 

die Mehrbeanspruchung nicht zu Überschreitungen der Immissionsgrenzwerte und ge-

mäss Bst. b bei sanierungsbedürftigen Strassen nicht zu wahrnehmbar stärkeren 

Lärmimmissionen führen. Da es sich bei der Stockerstrasse nicht um eine sanierungs-

bedürftige Strasse handelt, ist lediglich Bst. a nachzuweisen. 

Zu beachten gilt, dass die Beurteilungszeiträume des Industrie- und Gewerbelärms 

(Anhang 6 LSV, Tag = 7–19 Uhr, Nacht 19–7 Uhr) von jenen des Strassenverkehrs-

lärms (Anhang 3 LSV, Tag = 6–22 Uhr, Nacht = 22–6 Uhr) abweichen. 
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2 Lärmermittlung

Abb. 2: Lage der Emissionsquellen und der Immissionsorte. Massstab 1:1'500. 

2.1 Lärmemissionen 

2.1.1 Anlieferungsverkehr 

Der Verkehr der Anlieferung mit LW, Lieferwagen und PW wurde als Linienquelle mo-

delliert (Abb. 2). Es wurde das Emissionsmodell sonROAD18 [11] verwendet, das expli-

zit die Eingabe der Anzahl Fahrzeuge pro Stunde für die relevanten Fahrzeugkatego-

rien erlaubt.  

Bei Baufeld 3 werden rund drei Anlieferungen pro Tag mit LW zum Grossverteiler er-

wartet. Zusätzlich wird von einer LW-Anlieferung pro Woche für die übrigen Gewerbe-

flächen gerechnet, gleiches gilt für Baufeld 4. Bei Baufeld 4 wird zudem angenommen, 

dass die übrige Anlieferung durch zwei Lieferwagen pro Woche abgedeckt wird. Für 

die Entsorgung von Kehricht und Grünabfall werden beide Baufelder pro Woche durch 

drei Entsorgungs-LW angefahren. Für beide Baufelder wird angenommen, dass pro 

Tag fünf Auslieferungen durch Postdienstleister mit Lieferwagen stattfinden. Für die 

auf Baufeld 4 geplanten Essenslieferdienste wird angenommen, dass diese pro Tag 

insgesamt 80 Fahrten mit Personenwagen auslösen, davon je die Hälfte nach 19 Uhr 

(Beurteilungszeitraum Nacht). Alle diese Zahlen entsprechen den Hinfahrten, es wird 

die gleiche Anzahl an Rückfahrten ausgelöst. 
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Die Lage der Linienquellen ist in Abb. 2 eingezeichnet. 

SWISS10-Kategorien Verkehrsstärke Hinfahrt 

Baufeld 3 Baufeld 4 

Fz. pro 
Woche 

Fz. pro 
Tag 

Fz. pro 
Stunde 

Fz. pro 
Woche 

Fz. pro 
Tag 

Fz. pro Stunde 

tags tags nachts 

Kat. 3 Personenwagen – – – – 80 3.333 3.333

Kat. 5 Lieferwagen – 8 0.667 – 7 0.583 0

Kat. 8 Lastwagen 4 3 0.298 4 – 0.048 0

2.1.2 Güterumschlag 

Zur Ermittlung der Lärmemissionen des Güterumschlags wurden die Emissionsansätze 

aus [12] verwendet. Dabei wurde davon ausgegangen, dass der Güterumschlag ab LW 

mit Handhubwagen ausgeführt wird. Es wurde angenommen, dass ein LW durch-

schnittlich 18 Paletten anliefert, was einer eher grosszügigen Annahme entspricht. 

Beim Warenumschlag mit dem Handhubwagen wurde zwischen unbeladenen Fahrten 

(Leerfahrten) und beladenen Fahrten (Frachtfahrten) unterschieden. Unter diesen An-

nahmen betragen Schallleistungspegel (LWAT) des Güterumschlags mit dem Handhub-

wagen auf ebenem Asphalt 94 dB(A) für Leerfahrten und 89 dB(A) für Frachtfahrten. 

Diese Schallleistungspegel wurden auf die angenommenen Einwirkdauern (15 s bei 

Baufeld 3 und 30 s bei Baufeld 4) umgerechnet.  

Die Lage der Flächenquellen des Güterumschlags ist in Abb. 2 eingezeichnet. 

Tab. 2: Herleitung der Emissionspegel der Handhubwagenfahrten. 

Anlieferung Baufeld 3 Baufeld 4 

Handhubwagen 
leer 

Handhubwagen 
voll 

Handhubwagen 
leer 

Handhubwagen 
voll 

(Dauer-)Schallleistungspegel LW,T (dB(A)) 94 89 94 89

Dauer Einzelbewegung Handhubwagen (s) 15 15 30 30

Anzahl Anlieferungen LW pro Tag 3.14 3.14 0.14 0.14

Anzahl Anlieferungen LW pro h 0.262 0.262 0.012 0.012

Anzahl Paletten pro LKW 18 18 18 18

Anzahl Bewegungen Handhubwagen pro h 4.71 4.71 0.21 0.21

Einwirkdauer (s) pro Stunde 70.7 70.7 6.4 6.4

Korrektur Einwirkdauer (dB(A)) -17.1 -17.1 -27.5 -27.5

Schallleistungspegel LW,i dB(A)) 76.9 71.9 66.5 61.5

Schallleistungspegel LW,tot dB(A)) 78.1 67.7

2.1.3 Containerleerung 

Die Leerungsvorgänge der Unterflurcontainer für Kehricht und Grünabfall wurde als 

Punktschallquelle berücksichtigt. Dabei wurde basierend auf [13] ein (Dauer-)Schallpe-

gel von 103 dB(A) bei einer Einwirkzeit (Dauer Leerungsvorgang) von 60 s angenom-

men. Der Lärm des Abfalleinwurfs ist entsprechend dem Entscheid des Zürcher Baure-

kursgerichts BRKE I Nrn. 0071-0073/2005 nicht relevant. 

Tab. 1:
Durch die Anlieferung 

ausgelöster Verkehr 
auf dem Areal als 

Hinfahrt.
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Die Lage der Punktquellen der Containerleerung ist in Abb. 2 eingezeichnet. 

Containerstandort Baufeld 3 Baufeld 4 Baufeld 1b 

Schallleistungspegel LW,T 103 103 103

Dauer Entleerungsvorgang (s) 60 60 60

Anzahl Container Kehricht (Leerung 2 mal/Woche) 0 2 2

Anzahl Container Grünabfall (Leerung 1 mal/Woche) 0 1 1

Anzahl Container Papier/Karton (1 mal/Woche) 8 0 0

Anzahl Leerungen pro Woche 8 5 5

Anzahl Leerungen pro h 0.0476 0.0298 0.0298

Einwirkdauer (s) pro h 2.9 1.8 1.8

Korrektur Einwirkdauer (dB(A)) -31.0 -33.0 -33.0

Schallleistungspegel LW 72.0 70.0 70.0

2.1.4 Parkierung (Tiefgarage) 

Die Lärmemissionen der Tiefgarage wurden nach VSS 40 578 [10] berechnet. Dabei 

wurde von 202 unterirdischen Parkfeldern ausgegangen, die gemäss Verkehrsgutach-

ten [5] einen Verkehr von 663 Fz./Tag erzeugen. Der im Freien gelegene Zufahrtsweg 

wurde für die Immissionsberechnung in sechs Segmente à 15 m aufgeteilt.  

Gemäss Bebauungsplan soll die provisorische Tiefgaragenausfahrt zwischen den Bau-

feldern 2 und 3 zu liegen kommen (Abb. 2). Im Rahmen der vorliegenden Untersu-

chung wurde festgestellt, dass die Rampe eingehaust werden muss, da ansonsten bei 

Baufeld 3 während der Nacht Überschreitungen der Planungswerte vorlägen. Für den 

nachfolgenden Nachweis wird deshalb von einer vollständigen Einhausung der Rampe 

ausgegangen. Dabei wird angenommen, dass die Innenwände bis 5 m hinter der Tief-

garageneinfahrt schallabsorbierend verkleidet sind. 

Bei der ebenfalls untersuchten Variante mit der Tiefgaragenausfahrt innerhalb von 

Baufeld 3 befindet sich die Ausfahrt am nördlichen Eck des Gebäudes. Die Rampe der 

Tiefgarage ist geschlossen, die Seitenwände werden ebenfalls bis 5 m hinter der Tief-

garageneinfahrt schallabsorbierend verkleidet.  

Die Lärmimmissionen wurden nur an den zur Tiefgarage resp. der Zufahrt nächstgele-

genen Immissionsorten (Baufeld 1A Fassade Ost, Baufeld 2 Fassaden West und Süd, 

Baufeld 3 Fassaden West und Nord) für das jeweils am stärksten exponierteste Ge-

schoss ermittelt.  

Auf den Aussenflächen werden über beide Baufelder verteilt insgesamt maximal 6 

Parkplätze erstellt. Diese wurden bei der Immissionsberechnung nicht berücksichtigt, 

da sie keine relevanten Emissionen erzeugen. 

2.1.5 Zusätzlich induzierter Verkehr 

Die Emissionen des zusätzlich induzierten Verkehrs (Parkierung) wurden basierend auf 

dem sonROAD18-Webtool der EMPA1 für die Stockerstrasse abgeschätzt. Dabei wurde 

1 https://sonroad18.empa.ch/ 

Tab. 3:
Herleitung der Emis-
sionspegel der Con-

tainerleerung.
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sowohl der durch die Tiefgarage induzierte Verkehr als auch Verkehr (Hin- und Rück-

fahrten) der Anlieferung berücksichtigt, siehe nachfolgende Tabelle. 

SWISS10-Kategorie DTV (Fz./Tag) Stundenverkehr (Fz./h) 

Tiefgarage Anlieferung Tag* Nacht* 

Kat. 3 Personenwagen 663 160 48.45 5.97

Kat. 5 Lieferwagen – 30 1.87 0.00

Kat. 8 Lastwagen – 8 0.52 0.00

Total 861 50.85 5.97

* Beurteilungszeiträume nach Anhang 3 LSV: Tag = 6–22 Uhr, Nacht = 22–6 Uhr. Es wird angenommen, 
dass die Essenslieferdienste bis spätestens 22 Uhr geöffnet haben, d.h. alle Fahrten am Tag stattfinden. 

Auf dem weiteren übergeordneten Strassennetz (Nordstrasse) ist der zusätzlich indu-

zierte Verkehr im Verhältnis zur bestehenden Verkehrsbelastung (rund 15'000 Fz./Tag) 

klein, weshalb keine Überschreitungen der Immissionsgrenzwerte zu erwarten sind. 

Aufgrund der geringen Verkehrsstärke in Kombination mit den Belastungsgrenzwerten 

der Empfindlichkeitsstufe III ist eine immissionsseitige Betrachtung nicht erforderlich. 

2.2 Immissionsberechnung und -beurteilung 
Die Berechnung der Lärmimmissionen für den Lärm der Anlieferung und des Güterum-

schlags erfolgte nach den Vorschriften der Norm ISO 9613-2 [9] im 3D-Ausbreitungs-

modell mit der Software SoundPLANnoise 9.0. Die Lärmimmissionen des Parkierungs-

lärms wurden gemäss den Vorschriften der VSS-Norm 40 578 [10] berechnet. Die 

Lärmimmissionen wurden für die Immissionsorte (Empfangspunkte) gemäss Abb. 2 

ermittelt. 

Die Lärmimmissionen des Warenumschlags der Anlieferung wurden nach Anhang 6 

Ziff. 1 Bst. b LSV, die Lärmimmissionen Verkehrs der Anlieferung nach Bst. c und die 

Lärmimmissionen der Parkierung nach Bst. d beurteilt und die entsprechenden Pegel-

korrekturen K1 verwendet.  

Die Pegelkorrektur K2 zur Berücksichtigung des Tongehalts wurde für alle Lärmquellen 

auf null gesetzt. Die Pegelkorrektur K3 zur Berücksichtigung des Impulsgehalts wurde 

für die Anlieferung mit LW bei Baufeld 3 zu 4 dB(A) gewählt. Damit sollen die zusätz-

lichen Lärmimmissionen der Kühlaggregate der LW des Grossverteilers berücksichtigt 

werden. Bei der Anlieferung bei Baufeld 4 wurde davon ausgegangen, dass die LW 

kaum Kühlaggregate aufweisen, weshalb K3 auf 2 dB(A) gesetzt wurde. Beim Waren-

umschlag und bei der Leerung der Container wurde die Pegelkorrektur K3 auf 4 dB(A) 

gesetzt, da von einem gut wahrnehmbaren Impulsgehalt ausgegangen wird. 

Tab. 4:
Projektinduzierter 
Verkehr der Tief-

garage und der 
Anlieferung. 
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2.3 Resultate 

2.3.1 Anlieferungsverkehr, Güterumschlag, Containerleerung 

In Tab. 5 sind die Summen-Beurteilungspegel der Anlieferung, des Güterumschlags 

und der Containerleerungen aufgeführt. Die detaillierten (Teil-)Beurteilungspegel samt 

Pegelkorrekturen finden sich in Beilage 1. 

Tab. 5: Beurteilungspegel des Anlieferungsverkehrs, des Güterumschlags, sowie der Containerleerung und Vergleich mit den 
Planungswerten. 

Beurteilungspegel Lr (dB(A)) Planungswerte ES III (dB(A)) 

Immissionsort Stockwerk Tag Nacht Tag Nacht 

Baufeld 1B, Fassade West 1. OG 44 41 *65 *55

2. OG 41 41 *65 *55

3. OG 40 40 *65 *55

Baufeld 2, Fassade Süd EG 52 36 60 50

1. OG 51 36 60 50

2. OG 42 35 60 50

3. OG 42 36 60 50

Baufeld 2, Fassade West EG 48 45 60 50

1. OG 47 45 60 50

2. OG 46 44 60 50

3. OG 46 43 60 50

Baufeld 3, Fassade Nord, Punkt Mitte 1. OG 46 34 *65 *55

2. OG 40 36 *65 *55

3. OG 40 36 *65 *55

Baufeld 3, Fassade Nord, Punkt West 1. OG 49 40 *65 *55

2. OG 45 40 *65 *55

3. OG 44 39 *65 *55

Baufeld 3, Fassade West 1. OG 49 40 *65 *55

2. OG 45 40 *65 *55

3. OG 44 39 *65 *55

Baufeld 3, Fassade West 1. OG 45 44 *65 *55

2. OG 43 43 *65 *55

3. OG 42 42 *65 *55

Baufeld 4, Fassade Nord 1. OG 46 41 60 50

2. OG 39 40 60 50

3. OG 38 39 60 50

Baufeld 4, Fassade West 1. OG 45 44 60 50

2. OG 42 43 60 50

3. OG 40 41 60 50

* Art. 42 Abs. 42 LSV: um 5 dB(A) höhere Planungswerte («Betriebsbonus»). In der Regel keine Nutzung während der Nacht. 

2.3.2 Parkierung (Tiefgarage) 

In Tab. 6 sind die Beurteilungspegel der Parkierung für die eingehauste Tiefgaragen-

einfahrt zwischen den Baufeldern 2 und 3 aufgeführt. Die Beurteilungspegel für die al-

ternative Lage der Tiefgarageneinfahrt an der nördlichen Westfassade von Baufeld 3 
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sind in Tab. 7 zusammengestellt. 

Tab. 6: Tiefgarageneinfahrt zwischen Baufeld 2 und Baufeld 3: Beurteilungspegel des Parkierungslärms und Vergleich mit den 
Planungswerten.  

Immissionsort Stockwerk Beurteilungspegel Lr (dB(A)) Planungswerte ES III (dB(A)) 

Tag Nacht Tag Nacht 

Baufeld 3, Fassade Nord, W 1. OG 50 50 *65 *55

Baufeld 3, Fassade West, N 1. OG 49 49 *65 *55

Baufeld 1A, Fassade Ost EG 48 49 *65 *55

* Art. 42 Abs. 42 LSV: um 5 dB(A) höhere Planungswerte («Betriebsbonus»). In der Regel keine Nutzung während der Nacht. 

Tab. 7: Tiefgarageneinfahrt innerhalb von Baufeld 3: Beurteilungspegel des Parkierungslärms und Vergleich mit den Planungs-
werten.  

Immissionsort Stockwerk Beurteilungspegel Lr (dB(A)) Planungswerte ES III (dB(A)) 

Tag Nacht Tag Nacht 

Baufeld 3, Fassade Nord, W 1. OG 51 52 *65 *55

Baufeld 3, Fassade West, N 1. OG 53 54 *65 *55

Baufeld 1A, Fassade Ost EG 51 51 *65 *55

* Art. 42 Abs. 42 LSV: um 5 dB(A) höhere Planungswerte («Betriebsbonus»). In der Regel keine Nutzung während der Nacht. 

Die detaillierten Beurteilungspegel samt Berechnung finden sich in Beilage 2. Auch für 

das Baufeld 2 wurden die Lärmimmissionen bestimmt, diese sind in Beilage 2 ausge-

wiesen. Da die Tiefgarage aber ein Provisorium bis zur Überbauung von Baufeld 2 dar-

stellt und deshalb nach erfolgter Überbauung von Baufeld 2 nicht mehr existiert, sind 

diese Pegel für die Beurteilung nach Art. 7 LSV nicht relevant. 

2.3.3 Gesamt-Beurteilungspegel 

Die Beurteilungspegel der Anlieferung, des Güterumschlags und der Containerleerun-

gen liegen mindestens 5 dB(A) unter den relevanten Planungswerten. Auch die Beur-

teilungspegel des Parkierungslärms liegen deutlich unter den Planungswerten. Daher 

liegen auch die energetisch summierten Beurteilungspegel der verschiedenen Lärm-

quellen unter den Planungswerten. 

2.3.4 Zusätzlich induzierter Verkehr 

Die mit dem sonROAD18-Webtool berechneten Emissionen sind in Tab. 8 aufgeführt. 

Bei der Berechnung wurde von Tempo 50 ausgegangen. Die detaillierten Berechnungs-

resultate finden sich in Beilage 3. Da die energieäquivalenten Dauerschallpegel in 

7.5 m Entfernung bereits deutlich unter den Immissionsgrenzwerten sogar der ES II 

(60 dB(A) am Tag und 50 dB(A) während der Nacht) liegen und lärmempfindliche Nut-

zungen mindestens 10 m von der Strassenachse entfernt liegen können (Unterfeld 

Nord, Grundstück Kat.-Nr. 3832), ist keine Immissionsberechnung erforderlich.  

Tag Nacht 

linienbezogener Schallleistungspegel LW’ (dB(A))  68.7 56.8

energieäquivalenter Dauerschallpegel in 7.5 m Entfernung Leq,7.5m (dB(A)) 59.0 47.1

Tab. 8:
Mit dem sonROAD18-
Webtool berechnete 
Emissionspegel des 

zusätzlich induzierten 
Verkehrs.
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3 Beurteilung 

3.1 Beurteilung nach LSV 
Die Lärmimmissionen des Anlieferungsverkehrs, des Warenumschlags, und der Contai-

nerleerung können die Planungswerte an den umliegenden lärmempfindlichen Nutzun-

gen unter den beschriebenen Annahmen mit grossen Reserven einhalten. Bezüglich 

der Tiefgaragenausfahrt können beide geprüften Standorte die Planungswerte einhal-

ten. 

Auch in der Summe liegen die Lärmimmissionen des Anlieferungsverkehrs, des Waren-

umschlags und der Containerleerung sowie die Lärmimmissionen Parkierung unter den 

Planungswerten. Bezüglich Anlieferung besteht ein gewisser Spielraum: Auch bei einer 

Verdopplung der Anzahl der Anlieferungen würden die Planungswerte noch knapp ein-

gehalten werden.  

Der zusätzlich induzierte Verkehr löst an den geplanten lärmempfindlichen Nutzungen 

entlang der Stockerstrasse keine Überschreitungen der Immissionsgrenzwerte aus.  

3.2 Massnahmen 
Die Tiefgaragenrampe ist gemäss VSS 40 578 an den Wänden bis mindestens 5 m ab 

dem Portal und ab einer Höhe von 0.5 m über Boden schallabsorbierend zu verkleiden. 

Mit dieser Massnahme wird das Vorsorgeprinzip nach Art. 7 Abs. 1 Bst. a LSV berück-

sichtigt.  

Wird die Tiefgarageneinfahrt freistehend zwischen den Baufeldern 2 und 3 realisiert, 

muss die Rampe vollständig eingehaust werden. 
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Lärmimmissionen Anlieferung, Güterumschlag, Leerung Container  
Baufeld 1B, Fassade West Teilpegel Leq,i (dB(A)) und Pegelkorrekturen (dB(A))

Quelle EG 1.OG 2.OG 3.OG

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

Anlieferungsverkehr BF3 – – 30.8 – 30.7 – 30.5 –

Pegelkorrektur K1 0 5 0 5 0 5 0 5
Pegelkorrektur K2 Ton 0 0 0 0 0 0 0 0

Pegelkorrektur K3 Impuls 4 0 4 0 4 0 4 0

Anlieferungsverkehr BF4 – – 37.5 35.8 37.4 35.6 37.1 35.4

Pegelkorrektur K1 0 5 0 5 0 5 0 5

Pegelkorrektur K2 Ton 0 0 0 0 0 0 0 0

Pegelkorrektur K3 Impuls 2 0 2 0 2 0 2 0

Umschlag Entsorgung – – 36.1 – 35.9 – 35.6 –

Pegelkorrektur K1 0 – 0 0 0

Pegelkorrektur K2 Ton 0 – 0 0 0
Pegelkorrektur K3 Impuls 4 – 4 4 4

Warenumschlag – – 27.9 – 28.6 – 29.2 –

Pegelkorrektur K1 0 – 0 0 0

Pegelkorrektur K2 Ton 0 – 0 0 0

Pegelkorrektur K3 Impuls 4 – 4 4 4

Beurteilungspegel Lr' (dB(A)) – – 43.8 40.8 40.7 40.6 40.4 40.4

Baufeld 2, Fassade Süd Teilpegel Leq,i (dB(A)) und Pegelkorrekturen (dB(A))

Quelle EG 1.OG 2.OG 3.OG

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

Anlieferungsverkehr BF3 38.6 – 38.1 – 37.5 – 37.3 –

Pegelkorrektur K1 0 5 0 5 0 5 0 5

Pegelkorrektur K2 Ton 0 0 0 0 0 0 0 0

Pegelkorrektur K3 Impuls 4 0 4 0 4 0 4 0

Anlieferungsverkehr BF4 33.1 31.4 32.3 30.5 31.9 30.2 32.4 30.6

Pegelkorrektur K1 0 5 0 5 0 5 0 5

Pegelkorrektur K2 Ton 0 0 0 0 0 0 0 0

Pegelkorrektur K3 Impuls 2 0 2 0 2 0 2 0

Umschlag Entsorgung 40.6 – 40.4 – 39.9 – 39.6 –
Pegelkorrektur K1 0 – 0 0 0

Pegelkorrektur K2 Ton 0 – 0 0 0

Pegelkorrektur K3 Impuls 4 – 4 4 4

Warenumschlag 45.7 – 45.7 – 45.1 – 44.5 –

Pegelkorrektur K1 0 – 0 0 0

Pegelkorrektur K2 Ton 0 – 0 0 0

Pegelkorrektur K3 Impuls 4 – 4 4 4

Beurteilungspegel Lr' (dB(A)) 51.6 36.4 51.5 35.5 42.2 35.2 42.1 35.6

Baufeld 2, Fassade West Teilpegel Leq,i (dB(A)) und Pegelkorrekturen (dB(A))

Quelle EG 1.OG 2.OG 3.OG

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

Anlieferungsverkehr BF3 41 – 40.6 – 40 – 39.2 –
Pegelkorrektur K1 0 5 0 5 0 5 0 5

Pegelkorrektur K2 Ton 0 0 0 0 0 0 0 0
Pegelkorrektur K3 Impuls 4 0 4 0 4 0 4 0

Anlieferungsverkehr BF4 41.7 40 41.2 39.5 40.6 38.9 39.8 38.1

Pegelkorrektur K1 0 5 0 5 0 5 0 5
Pegelkorrektur K2 Ton 0 0 0 0 0 0 0 0

Pegelkorrektur K3 Impuls 2 0 2 0 2 0 2 0

Umschlag Entsorgung 26.7 – 27.7 – 28.5 – 29.1 –

Pegelkorrektur K1 0 – 0 0 0
Pegelkorrektur K2 Ton 0 – 0 0 0

Pegelkorrektur K3 Impuls 4 – 4 4 4

Warenumschlag 29.2 – 30.1 – 30.7 – 31.2 –

Pegelkorrektur K1 0 – 0 0 0

Pegelkorrektur K2 Ton 0 – 0 0 0
Pegelkorrektur K3 Impuls 4 – 4 4 4

Beurteilungspegel Lr' (dB(A)) 47.7 45.0 47.3 44.5 46.4 43.9 45.6 43.1

Baufeld 3, Fassade Nord, Punkt Mitte Teilpegel Leq,i (dB(A)) und Pegelkorrekturen (dB(A))

Quelle 1.OG 2.OG 3.OG
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

Anlieferungsverkehr BF3 – – 33.4 – 35 – 35 –

Pegelkorrektur K1 0 5 0 5 0 5 0 5

Pegelkorrektur K2 Ton 0 0 0 0 0 0 0 0

Pegelkorrektur K3 Impuls 4 0 4 0 4 0 4 0

Anlieferungsverkehr BF4 – – 30.5 28.8 32.7 31 32.7 30.9

Pegelkorrektur K1 0 5 0 5 0 5 0 5

Pegelkorrektur K2 Ton 0 0 0 0 0 0 0 0
Pegelkorrektur K3 Impuls 2 0 2 0 2 0 2 0

Umschlag Entsorgung – – 34.8 – 34.2 – 34 –

Pegelkorrektur K1 0 – 0 0 0

Pegelkorrektur K2 Ton 0 – 0 0 0

Pegelkorrektur K3 Impuls 4 – 4 4 4

Warenumschlag – – 40 – 39.9 – 39.7 –
Pegelkorrektur K1 0 – 0 0 0

Pegelkorrektur K2 Ton 0 – 0 0 0

Pegelkorrektur K3 Impuls 4 – 4 4 4

Beurteilungspegel Lr' (dB(A)) – – 46.0 33.8 40.4 36.0 40.4 35.9

Baufeld 3, Fassade Nord, Punkt West Teilpegel Leq,i (dB(A)) und Pegelkorrekturen (dB(A))

Quelle 1.OG 2.OG 3.OG

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

Anlieferungsverkehr BF3 – – 41.8 – 39.9 – 38.6 –

Pegelkorrektur K1 0 5 0 5 0 5 0 5
Pegelkorrektur K2 Ton 0 0 0 0 0 0 0 0

Pegelkorrektur K3 Impuls 4 0 4 0 4 0 4 0

Anlieferungsverkehr BF4 – – 37 35.3 36.5 34.8 35.9 34.2

Pegelkorrektur K1 0 5 0 5 0 5 0 5

Pegelkorrektur K2 Ton 0 0 0 0 0 0 0 0

Pegelkorrektur K3 Impuls 2 0 2 0 2 0 2 0

Umschlag Entsorgung – – 35.2 – 33.6 – 33.2 –

Pegelkorrektur K1 0 – 0 0 0

Pegelkorrektur K2 Ton 0 – 0 0 0
Pegelkorrektur K3 Impuls 4 – 4 4 4

Warenumschlag – – 40.9 – 38.8 – 38.3 –

Pegelkorrektur K1 0 – 0 0 0

Pegelkorrektur K2 Ton 0 – 0 0 0

Pegelkorrektur K3 Impuls 4 – 4 4 4

Beurteilungspegel Lr' (dB(A)) – – 49.3 40.3 45.0 39.8 43.9 39.2

Baufeld 3, Fassade West Teilpegel Leq,i (dB(A)) und Pegelkorrekturen (dB(A))

Quelle 1.OG 2.OG 3.OG

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

Anlieferungsverkehr BF3 – – 33.9 – 33.6 – 33.2 –

Pegelkorrektur K1 0 5 0 5 0 5 0 5

Pegelkorrektur K2 Ton 0 0 0 0 0 0 0 0

Pegelkorrektur K3 Impuls 4 0 4 0 4 0 4 0

Anlieferungsverkehr BF4 – – 40.6 38.9 39.5 37.8 38.5 36.8

Pegelkorrektur K1 0 5 0 5 0 5 0 5

Pegelkorrektur K2 Ton 0 0 0 0 0 0 0 0

Pegelkorrektur K3 Impuls 2 0 2 0 2 0 2 0

Umschlag Entsorgung – – 34.5 – 34.3 – 33.8 –
Pegelkorrektur K1 0 – 0 0 0

Pegelkorrektur K2 Ton 0 – 0 0 0

Pegelkorrektur K3 Impuls 4 – 4 4 4

Warenumschlag – – 21.7 – 22.4 – 22.9 –

Pegelkorrektur K1 0 – 0 0 0

Pegelkorrektur K2 Ton 0 – 0 0 0

Pegelkorrektur K3 Impuls 4 – 4 4 4

Beurteilungspegel Lr' (dB(A)) – – 45.0 43.9 43.0 42.8 42.2 41.8

Baufeld 4, Fassade Nord Teilpegel Leq,i (dB(A)) und Pegelkorrekturen (dB(A))

1.OG 2.OG 3.OG

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

Anlieferungsverkehr BF3 – – 27 – 26.9 – 26.8 –
Pegelkorrektur K1 0 5 0 5 0 5 0 5

Pegelkorrektur K2 Ton 0 0 0 0 0 0 0 0
Pegelkorrektur K3 Impuls 4 0 4 0 4 0 4 0

Anlieferungsverkehr BF4 – – 37.9 36.1 36.7 35 35.6 33.9

Pegelkorrektur K1 0 5 0 5 0 5 0 5
Pegelkorrektur K2 Ton 0 0 0 0 0 0 0 0

Pegelkorrektur K3 Impuls 2 0 2 0 2 0 2 0

Umschlag Entsorgung – – 26.7 – 27 – 27.4 –

Pegelkorrektur K1 0 – 0 0 0
Pegelkorrektur K2 Ton 0 – 0 0 0

Pegelkorrektur K3 Impuls 4 – 4 4 4

Warenumschlag – – 40.8 – 38.2 – 36.3 –

Pegelkorrektur K1 0 – 0 0 0

Pegelkorrektur K2 Ton 0 – 0 0 0
Pegelkorrektur K3 Impuls 4 – 4 4 4

Beurteilungspegel Lr' (dB(A)) – – 46.3 41.1 39.4 40.0 38.4 38.9

Baufeld 4, Fassade West Teilpegel Leq,i (dB(A)) und Pegelkorrekturen (dB(A))

1.OG 2.OG 3.OG
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

Anlieferungsverkehr BF3 – – 26.9 – 26.8 – 26.7 –

Pegelkorrektur K1 0 5 0 5 0 5 0 5

Pegelkorrektur K2 Ton 0 0 0 0 0 0 0 0

Pegelkorrektur K3 Impuls 4 0 4 0 4 0 4 0

Anlieferungsverkehr BF4 – – 40.7 39 39.3 37.6 38 36.3

Pegelkorrektur K1 0 5 0 5 0 5 0 5

Pegelkorrektur K2 Ton 0 0 0 0 0 0 0 0
Pegelkorrektur K3 Impuls 2 0 2 0 2 0 2 0

Umschlag Entsorgung – – 34.4 – 34.1 – 33.8 –

Pegelkorrektur K1 0 – 0 0 0

Pegelkorrektur K2 Ton 0 – 0 0 0

Pegelkorrektur K3 Impuls 4 – 4 4 4

Warenumschlag – – 34.6 – 31.8 – 29.8 –
Pegelkorrektur K1 0 – 0 0 0

Pegelkorrektur K2 Ton 0 – 0 0 0

Pegelkorrektur K3 Impuls 4 – 4 4 4

Beurteilungspegel Lr' (dB(A)) – – 45.3 44.0 41.7 42.6 40.5 41.3
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Lärmimmissionen Tiefgarage 

* Abschnitt vollständig durch Gebäude abgeschirmt. 

Tiefgaragenausfahrt zwischen BF 2 und 3 

Tiefgaragenausfahrt innerhalb BF 3 

Verkehrsaufkommen

durchschn. tägl. Verkehr DTV 

(Fz./Tag)

Stunden-

verkehr Tag 
Nt (Fz./h)

Stunden-

verkehr Nacht 
Nn (Fz./h)

663 41 14

Teilimmissionen Zufahrt

Immissionsort Länge Zufahrt

lZU (m) i (%) di (dB(A))

Tag Nacht Segment 1 Segment 2 Segment 3 Segment 4 Segment 5 Segment 6 Tag Nacht

Baufeld 2, Fassade West, EG 15.0 0 0 76.9 72.2 11.0 12.0 20.0 33.0 47.0 62.0 51.8 47.0

Baufeld 2, Fassade Süd, W, EG 15.0 0 0 76.9 72.2 11.0 16.0 *– *– *– *– 49.8 45.0

Baufeld 3, Fassade Nord, W, 1. OG 15.0 0 0 76.9 72.2 15.0 27.0 40.0 54.0 68.0 83.0 47.5 42.7

Baufeld 3, Fassade West, N, 1. OG 15.0 0 0 76.9 72.2 17.0 29.0 43.0 58.0 72.0 87.0 46.6 41.8

Baufeld 1A, Fassade Ost, EG 15.0 0 0 76.9 72.2 24.0 29.0 43.0 57.0 72.0 87.0 45.1 40.3

Teilimmissionen Garagenöffnung

Immissionsort Auskleidung Distanz Reduktion

hGÖ (m) bGÖ (m) FGÖ (m2) dA (dB(A)) dgR (m) Winkel dRm (dB(A)) Fenster

Tag Nacht dFas (dB(A)) Tag Nacht

Baufeld 2, Fassade West, EG 3.0 5.5 16.5 -4 74.3 69.6 13.0 90 -8 0 39.1 34.3

Baufeld 2, Fassade Süd, W, EG 3.0 5.5 16.5 -4 74.3 69.6 10.0 90 -8 0 41.3 36.6

Baufeld 3, Fassade Nord, W, 1. OG 3.0 5.5 16.5 -4 74.3 69.6 13.0 90 -8 -5 34.1 29.3

Baufeld 3, Fassade West, N, 1. OG 3.0 5.5 16.5 -4 74.3 69.6 8.0 90 -8 -5 38.3 33.5

Baufeld 1A, Fassade Ost, EG 3.0 5.5 16.5 -4 74.3 69.6 28.0 0 0 0 40.4 35.6

Beurteilungspegel

Immissionsort Gesamtimmissionen Pegelkorrektur Lärmart Pegelkorrektur Tongehalt Pegelkorrektur Impulsgehalt Beurteilungspegel

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht ES Tag Nacht

Baufeld 2, Fassade West, EG 52.0 47.3 0.0 5.0 0.0 0.0 2.0 2.0 54 54 ES III 60 50

Baufeld 2, Fassade Süd, W, EG 50.4 45.6 0.0 5.0 0.0 0.0 2.0 2.0 52 53 ES III 60 50

Baufeld 3, Fassade Nord, W, 1. OG 47.7 42.9 0.0 5.0 0.0 0.0 2.0 2.0 50 50 ES III Betrieb 65 55

Baufeld 3, Fassade West, N, 1. OG 47.2 42.4 0.0 5.0 0.0 0.0 2.0 2.0 49 49 ES III Betrieb 65 55

Baufeld 1A, Fassade Ost, EG 46.3 41.6 0.0 5.0 0.0 0.0 2.0 2.0 48 49 ES III Betrieb 65 55

Emissionen geschl. Rampe Richtmass Immissionen Garagenöffnung

Lw,gR (dB(A)) LI,gR (dB(A))

Fläche Garagenöffnung

Planungswerte

LI,tot (dB(A)) K1 (dB(A)) K2 (dB(A)) K3 (dB(A)) Lr' (dB(A)) PW (dB(A))

Korrektur Steigung Emissionen Zufahrt Distanz Zufahrt- Empfangspunkt Immissionen Zufahrt

Lw,Zu (dB(A)) dZU (m) LI,ZU (dB(A))

Teilimmissionen Zufahrt

Immissionsort Länge Zufahrt

lZU (m) i (%) di (dB(A))

Tag Nacht Segment 1 Segment 2 Segment 3 Segment 4 Segment 5 Segment 6 Tag Nacht

Baufeld 2, Fassade West, EG 15.0 0 0 76.9 72.2 23.0 14.0 14.0 26.0 39.0 54.0 50.6 45.8

Baufeld 2, Fassade Süd, W, EG 15.0 0 0 76.9 72.2 21.0 15.0 *– *– *– *– 47.2 42.4

Baufeld 3, Fassade Nord, W, 1. OG 15.0 0 0 76.9 72.2 13.0 21.0 33.0 46.0 60.0 75.0 48.9 44.2

Baufeld 3, Fassade West, N, 1. OG 15.0 0 0 76.9 72.2 9.0 22.0 36.0 50.0 65.0 79.0 51.0 46.2

Baufeld 1A, Fassade Ost, EG 15.0 0 0 76.9 72.2 16.0 22.0 35.0 49.0 64.0 79.0 47.7 43.0

Teilimmissionen Garagenöffnung

Immissionsort Auskleidung Distanz Reduktion

hGÖ (m) bGÖ (m) FGÖ (m2) dA (dB(A)) dgR (m) Winkel dRm (dB(A)) Fenster

Tag Nacht dFas (dB(A)) Tag Nacht

Baufeld 2, Fassade West, EG 3.0 5.5 16.5 -4 74.3 69.6 24.0 90 -8 0 33.7 29.0

Baufeld 2, Fassade Süd, W, EG 3.0 5.5 16.5 -4 74.3 69.6 23.5 90 -8 0 33.9 29.2

Baufeld 3, Fassade Nord, W, 1. OG 3.0 5.5 16.5 -4 74.3 69.6 7.0 90 -8 -5 39.4 34.7

Baufeld 3, Fassade West, N, 1. OG 3.0 5.5 16.5 -4 74.3 69.6 5.5 90 -8 -5 41.5 36.8

Baufeld 1A, Fassade Ost, EG 3.0 5.5 16.5 -4 74.3 69.6 24.0 0 0 0 41.7 37.0

Beurteilungspegel

Immissionsort Gesamtimmissionen Pegelkorrektur Lärmart Pegelkorrektur Tongehalt Pegelkorrektur Impulsgehalt Beurteilungspegel

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht ES Tag Nacht

Baufeld 2, Fassade West, EG 50.7 45.9 0.0 5.0 0.0 0.0 2.0 2.0 53 53 ES III 60 50

Baufeld 2, Fassade Süd, W, EG 47.4 42.6 0.0 5.0 0.0 0.0 2.0 2.0 49 50 ES III 60 50

Baufeld 3, Fassade Nord, W, 1. OG 49.4 44.6 0.0 5.0 0.0 0.0 2.0 2.0 51 52 ES III Betrieb 65 55

Baufeld 3, Fassade West, N, 1. OG 51.4 46.7 0.0 5.0 0.0 0.0 2.0 2.0 53 54 ES III Betrieb 65 55

Baufeld 1A, Fassade Ost, EG 48.7 43.9 0.0 5.0 0.0 0.0 2.0 2.0 51 51 ES III Betrieb 65 55

PW (dB(A))

Planungswerte

K2 (dB(A))

Immissionen Zufahrt

LI,ZU (dB(A))

Distanz Zufahrt- Empfangspunkt

dZU (m)

Lw,gR (dB(A)) LI,gR (dB(A))

Emissionen Zufahrt

Immissionen Garagenöffnung

Korrektur Steigung

Richtmass

Lw,Zu (dB(A))

K3 (dB(A))K1 (dB(A))

Fläche Garagenöffnung Emissionen geschl. Rampe

LI,tot (dB(A)) Lr' (dB(A))
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